T+A



Eigentlich sind wir Wissenschaftler ...

... denn T+A bedeutet Theorie und Anwendung
in Sachen Audio-Technik. Das heif3t, wir erdenken,
fertigen und optimieren HiFi-Komponenten
hochster Qualitat mit dem Ziel, vollendete High-
End-Produkte fur unsere Kunden in aller Welt zu
entwickeln. Der Sitz unseres Unternehmens ist
seit 1978 Herford in Ostwestfalen. Hier ist das
Zentrum unseres Denkens und Handelns. Wenn
es um unsere Produkte geht, akzeptieren wir
keine Grenzen und scheuen weder Kosten noch
MuUhe, um klangliche Perfektion zu erreichen.
Unsere Produktmerkmale sprechen fur sich:
Extrem lange Produktzyklen, hohe Lebensdauer
und die vielfaltigen Nachristmoglichkeiten
machen eine Anlage von T+A zu einer Investition
in die Zukunft.
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Die R-Serie ist die wichtigste und alteste Produkt-
gruppe von T+A. Erstmalig 1992 vorgestellt, Uberzeug-
ten Technik, Bedienphilosophie und Design auf ganzer
Linie, sodass Uberarbeitungen nur dann vorgenom-
men wurden, wenn es um echte Verbesserungen ging.
Die neue R-Serie ist eine vollstandige Neuentwick-
lung. Deshalb tragen die Modelle die neuen Typen-
nummern 2000 R fiir die flachen Gehause und 2500

R fir die hohen Geh&ause. Die Serie besteht aus dem
Vollverstarker PA2000 R, dem gro3en Vollverstarker
PA2500R, dem Multi Source Player MP2000R und
dem Plattenspieler G2000R.

Bei der Neuentwicklung haben wir uns an Konzepten,
Schaltungen und Technologien unserer Uberragen-
den High-Voltage-Serie (HV) orientiert. In deutlich
kleineren Gehausen konnten wir dennoch sehr hohe
Ausgangsleistungen realisieren. Die Verstéarker-
stufen sind nach dem HV-Prinzip diskret aufgebaut,
extrem linear, breitbandig und zeigen ein perfektes
Einschwingverhalten. Um die hohe Ausgangsleistung
zu erzielen, entwickelten wir ein Netzteil mit sehr
hohem Wirkungsgrad. Es bleibt auch bei Spitzen-
belastungen absolut stabil. Die neuen R-Gerate sind
mit leistungsféahigen ARM-Prozessoren ausgerustet,
die zur Steuerung und Kommunikation der Gerate
untereinander dienen. Der darauf basierende R2-Link
Steuer- und Kommunikationsbus ist etwa 200-mal
schneller als der R-Link Bus der Vorgangergenerati-
on und erméglicht eine komfortable Bedienung der
gesamten Anlage mit der Systemfernbedienung, der
Funkfernbedienung oder tiber die T+A Control App in
Verbindung mit dem MP 2000 R Multi Source Player.
Die Metallfernbedienung FM 2000 ist im Lieferum-
fang enthalten, die Funkfernbedienung FD 100 mit
Display ist optional verfligbar. Eine Ethernet-Schnitt-
stelle fiir Software-Updates und Anbindung an Home
Automation ist ebenfalls vorhanden.

Galten die R-Gerate in der Vergangenheit schon als
Maf3stab fur perfekte Gehauseverarbeitung, so wer-
den sie von der neuen Serie nochmals tbertroffen.
Das gesamte Gehause inklusive Bodenwanne besteht
aus dickwandigem Aluminium und wird aus massi-
ven Blécken oder aus Strangpressprofilen gefrast.
Dadurch kénnen wir gleichméaBige Temperatur- und
Arbeitsbedingungen fir samtliche Module und Bau-
teile sowie eine sehr gute Abschirmung garantieren.
Da grundsatzlich nur Bauteile und Gehdusekom-
ponenten aus amagnetischen Materialien verwendet
werden, entstehen keinerlei magnetisch induzierte
Verzerrungen, die den Klang verschlechtern. Die
Standfif3e aus Aluminium mit eingelegten Entkopp-
lungsringen aus Neopren wurden von uns neu ent-
wickelt.

Die dufleren Gehauseteile werden aufwendig von
Hand gebirstet und anschlief3end harteloxiert. Alle
Gerate der Serie sind in den Ausfiihrungen Alu Silber
und Alu Schwarz erhéltlich.

Verstarker und Multi Source Player verfiigen Gber
hochwertige symmetrische und asymmetrische

Ein- und Ausgéange und bieten eine Vielzahl von
Anschlussmoglichkeiten. Der Multi Source Player

ist das universelle Abspielgerat fiir verschiedenste
digitale Musikformate und basiert ebenfalls auf der
Technologie unserer HV-Serie. Er kann alle Musikfor-
mate inklusive DSD in h6chster Qualitat verarbeiten
und wiedergeben. Die grof3en, leuchtstarken Displays
haben einen sehr hohen Kontrast, sind auch aus

der Entfernung gut lesbar und kdnnen individuell
gedimmt werden.






PA2000R

Vollverstarker

Nennleistung

An 4 Ohm 200 Watt

An20hm 300 Watt

Frequenzgang +0/-3dB

1THz-150kHz

Eingénge

3 x symmetrisch (XLR)
3x Hochpegel (RCA)

Aufbau

Doppel Mono mit HV-Technologie

Kompakte und kleine Vollverstéarker mit hoher Ausgangsleistung und tiber-
ragenden Klangeigenschaften zu bauen, ist eine Kunst, die T+A wie kein
zweites Unternehmen beherrscht. Als Beweis prasentieren wir den Voll-
verstarker PA2000R. Er ist unglaublich dynamisch, kraftvoll und zupackend.
Der Grund dafiir sind véllig neu entwickelte und extrem lineare Endstu-

fen mit sehr geringer Gegenkopplung und ein neues Netzteil-Konzept fiir
Audiogerate, das auflerordentlich laststabil ist und auch bei gréf3ten Impul-
sen nicht zusammenbricht. Angeschlossen an 4-Ohm-Lautsprecher stehen
mit dem PA2000R mehr als 200 Watt echte Dauerleistung pro Kanal zur
Verfligung. Damit kénnen auch impedanzkritische Lautsprecher miihelos
angetrieben und kontrolliert werden. Die Lautstéarkeregelung, Eingangs-
umschaltung und interne Signalschaltungen erfolgen verlustfrei und absolut
prézise Uber gasdichte Goldkontaktrelais. Die kanalgetrennte Klangregelung
und Loudness-Funktion sind komplett liberbriickbar. Als Option kann ein
audiophiles Phono-Vorverstarkermodul fiir MM oder MC eingesteckt werden.
Fur den Betrieb in einer Surround-Anlage ist der Surround-Pass-Through-
Betrieb mit Einschaltung per Trigger-Signal méglich.

Der PA2000R ist die perfekte Schaltzentrale fir eine High-End-Anlage. Er
verfligt Gber drei professionelle symmetrische Eingange (XLR), drei hoch-
wertige Cinch-Eingénge (RCA), einen Vorverstarkerausgang (RCA) und
massive Lautsprecher-Anschlussklemmen aus amagnetischem Reinst-
messing. Die Anschlussbuchse fiir Kopfhdrer befindet sich auf der Front.



PA2500R
Vollverstarker

Doppelt so hoch, eine héhere Ausgangsleistung und noch mehr Anschluss-
moglichkeiten —der PA2500R Ubertrifft den PA2000R in vielen Disziplinen,
ohne seinem kleineren Gegeniiber im Klangcharakter auch nur im Entfern-
testen nachzustehen. Das ist nicht selbstversténdlich, denn haufig verlieren
sehr leistungsstarke Verstarker an Feindynamik und Durchzeichnungs-
kraft. Bei unserem Vollverstarker PA2500R ist dies nicht der Fall. Er hat die
identische Grundschaltung und sogar identische Platinen-Layouts wie der
PA2000R. Allerdings verfugt er Gber einen doppelt so groBBen Kihlkérper und
zwei der Hochleistungsnetzteile, so dass mehr als 280 Watt Dauerleistung
pro Kanal an 4-Ohm-Lautsprechern zur Verfiigung stehen. Selbst extrem
phasen- und impedanzkritische Lautsprecher kdnnen so mihelos kontrol-
liert werden. Der PA 2500 ist bei gleicher Dynamik und Klangkultur noch
kraftvoller.

Der PA2500R verflgt tiber drei professionelle symmetrische Eingéange (XLR),
von denen einer als Surround Pass Through konfiguriert werden kann, vier
hochwertige Cinch-Eingénge (RCA), einen Vorverstarkerausgang in sym-
metrischer (XLR) und asymmetrischer Ausfiihrung (RCA) und zwei paar
Lautsprecherausgénge mit Heavy-Duty-Anschlussklemmen aus amagneti-
schem Reinstmessing und rhodinierten Kontaktflachen. Die Anschlussbuch-
se fur Kopfhérer befindet sich auf der Front.

Nennleistung

An 4 Ohm 280 Watt

An 2 Ohm 560 Watt

Frequenzgang +0/-3dB

THz-150kHz

Eingénge

3x symmetrisch (XLR)
4 x Hochpegel (RCA)

Aufbau

Doppel Mono mit HV-Technologie,
zwei Netzteile



MP 2000 R MK I
Multi Source Player

Quellen

CD-Laufwerk; FM-, FM HD-, DAB+
Tuner; Bluetooth Streaming; Digital
Connecting Board; High Res
Streaming Client mit Musikdiensten
Tidal, Deezer, qobuz.

D/A-Wandler

PCM Doppel-Differential-Quadru-
ple-Converter mit vier 32 Bit
D/A-Wandlern pro Kanal bis
zu 384 kSps

DSD T+ATrue 1 Bit Converter;
direct DSD Signal path bis zu
DSD 512

Ausgangsstufe

Doppel Mono »State of the Art«;
100 kHz Grenzfrequenz

Der MP2000R ist ein wahres Multitalent. Zwar vermag er dem Betrachter
auf den ersten Blick als klassischer CD-Spieler erscheinen, doch seine
wahren Fahigkeiten reichen weit dariiber hinaus. Sein Herz ist einer der
modernsten und aufwendigsten Digital-Analog-Wandler (DAC), der auf dem
Weltmarkt existiert. Er wandelt nicht nur PCM-Signale bis zu 384 kSps
mithilfe des von uns entwickelten Quadruple Converter, sondern sogar DSD
Files bis zur DSD 512. Damit kann der MP 2000 R alle digitalen Musikformate
nutzen, um Musik in allerhéchster Qualitat an den Verstéarker zu liefern. In
unserem Multi Source Player verbergen sich ein erstklassiges CD-Laufwerk;
ein leistungsféhiger Digitaltuner mit FM, FM-HD und DAB+ Wiedergabe;

ein hochwertiges Bluetooth-Streaming-Modul zur Musikiibertragung von
mobilen Geréaten; ein Streaming Client mit Internetradio und Musikdiensten
zur Anbindung an das Heimnetzwerk tGber LAN und WLAN, USB Master Mode
und HD Streaming sowie ein Digital Connecting Board mit Eingangen fir
externe Quellen (ein USB Device Mode und vier HD-S/P-DIF). Damit kommen
auch externe Gerédte in den Genuss der Gberragenden Wandler.

Wohlgemerkt, der MP2000R ist kein Computer, sondern ein erstklassiges
Audiogerat mit vielen zusatzlichen Funktionen, um alle modernen digitalen
Quellen nutzen und in héchster Qualitat wiedergeben zu kénnen. Unsere
Ingenieure haben deshalb die digitale Signalverarbeitung vollstandig von
der analogen getrennt und eine analoge, hochmoderne Ausgangsstufe mit
hoher Bandbreite entwickelt, die das Signal auf kiirzestem Weg an die sym-
metrischen (XLR) oder asymmetrischen (RCA) Ausgangsbuchsen liefert. Bei
Verwendung der Displayfernbedienung FD 100 oder der T+A Control App wird
die gesamte Anlage iber den MP2000R gesteuert.

Der MP2000R liefert ein liberwaltigendes Klangerlebnis und bringt das
Potenzial hochaufgeléster Musik voll zur Geltung.



G2000R
Plattenspieler

Entgegen allen Prognosen ist es der Schallplatte gelungen, ihre Daseins-
berechtigung tber die vergangenen Jahrzehnte zu behaupten und sogar zu
festigen. Als sie zu Beginn der Neunziger Jahre beinahe von der CD verdrangt
wurde, vermissten Viele die Eigenschaften dieses Mediums, insbesondere die
Materialitat und den subjektivempfundenen warmeren Klang. Vinyl galt zwar
im Vergleich zur CD als unpraktisch und platzraubend, aber gerade deshalb
hatte es den neuen Medien etwas voraus: einen unverwechselbaren Charakter.

Wir haben den sehr erfolgreichen Plattenspieler G1260R der alten R-Serie
weiterentwickelt und verbessert, um auch in der neuen R-Serie ein Gerat

fur die Wiedergabe hochwertiger analoger Tontrager anzubieten, das sowohl
mit seinen Klangeigenschaften als auch mit seinem einmaligen Design ein
Zeichen setzt. Obwohl die Schallplatte ein »altes« Medium ist, miissen mo-
derne Plattenspieler sehr aufwendig konstruiert und entwickelt werden, um
das Optimum aus der Schallplatte herauszuholen. Deshalb legten wir unser
Hauptaugenmerk darauf, alle duf3eren mechanischen und elektrischen Einflis-
se so gering wie moglich zu halten. So gelang es uns, fiir den G2000R einen
véllig ruhigen und gleichméBig laufenden Antriebsmotor zu entwickeln und
ein absolut ruhiges, resonanzfreies Gesamtsystem zu erschaffen, das Kérper-
schall, Resonanzen und Vibrationen auf ein Minimum reduziert. Das Ergeb-
nis ist ein Uberragender Klang, absolut transparent, extrem dynamisch und
souverdn. Unser Plattenspieler wird in verschiedenen Ausstattungsvarianten
geliefert. Wir empfehlen sehr die Verwendung unseres Phonovorverstarker-
moduls PHE-G R direkt im Chassis. Als Standard verwenden wir einen modi-
fizierten Aluminium-Druckguss-Tonarm der Firma Rega, der mit dem Ortofon
2M-Bronze-Moving-Magnet-System ausgestattet ist. Als High-End-Variante
ist ein modifizierter Tonarm mit MC-System der Firma Clearaudio erhéltlich.
Der G2000R kann aber selbstverstandlich auch ohne Arm oder Tonabnehmer
geliefert werden.

Prinzip

Riemengetriebenes High-End-
Laufwerk im schweren Spezial-
chassis

Antrieb

Quarzgeregelter Synchronmotor
mit DSP-gesteuerter Motor-
spannung

Drehzahl

33" und 45U/min,
elektronisch umschaltbar

Gleichlaufschwankung

+/-0,02%

Plattenteller

3,8kg schwerer Druckguss/
Aluminium-Aufbau mit Silikon-
kautschukauflage

Lagertechnologie

Gehartete, polierte Stahlachse,
eng toleriertes Messing-Gleitlager
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Technik

Vollverstarker
PA2000R
PA2500R

Aufbau, Schaltungskonzepte, Komponen-
ten und Bauteile der beiden Vollverstar-
ker-Modelle der R-Serie sind identisch. Sie
unterscheiden sich jedoch in der Aus-
gangsleistung, den Anschlussmoglichkei-
ten und der Gehausegréfie. Die Eingangs-
und Ausgangsteile sind mit professionellen
Anschlussbuchsen (XLR und RCA) ausge-
stattet, die aus amagnetischen Materialien
gefertigt werden und hartvergoldete Kon-
takte besitzen. Sdmtliche Buchsen werden
fest mit der massiven Aluminiumriick-
wand verschraubt. In der R-Serie werden
Lautstérkeregelung und Eingangswahl von
gasdicht gekapselten Goldkontaktrelais
Ubernommen, die auch nach vielen Be-
triebsjahren keine Kontaktprobleme durch
Korrosion, Staub oder Alterung aufweisen.
Durch die Integration der Relais direkt in
die Schaltung sind die Signalwege opti-
mal kurz, und die Signale gelangen ohne
Ubersprechen von den Eingangsbuchsen
zu den Vorverstérkerplatinen. Auf Wunsch
kann der Eingang 4 auch mit hochwertigen

Phono-Vorverstarkermodulen ausgeristet
werden, die unterschiedliche Schaltungs-
topologien fiir MM- oder MC-Systeme
besitzen.

Die Vor- und Endverstarker sind nach dem
Doppel-Mono-Prinzip aufgebaut. Dabei
trennen wir den linken und den rechten Ka-
nal vollstandig (auch mechanisch) vonein-
ander und verwenden baugleiche Platinen,
sodass beide Kanéle exakt das gleiche
Klangverhalten besitzen. Die beiden sepa-
raten Verstarkerplatinen mit Eingangsteil,
Lautstérkeregelung, Hochspannungsver-
starker und Stromverstarkerstufe befinden
sich in der rechten Geh&usehalfte und wer-
den durch den massiven Kithlkérper vom
Netzteil und Ausgangsteil abgeschirmt.

Die Schaltungstopologie der Eingangsstu-
fe beruht wie in der HV-Serie auf einem
Kaskoden-Differenzverstarker mit hand-
selektierten Audio-J-FET-Transistoren und
vollstandig diskret aufgebauten Stufen
ohne Operationsverstérker. Durch dieses
Schaltungskonzept und die hohe Qualitat
der Bauteile ist praktisch keine Uber-Al-
les-Gegenkopplung notwendig. So errei-
chen wir neben hoher Linearitat auch einen
extrem hohen Dynamikumfang. Signale bis
zu 60 Vss kdnnen unverzerrt verarbeitet
werden. Die Lautstarkeregelung ist mit dis-
kreten Prazisionswiderstédnden und bista-
bilen Goldkontaktrelais aufgebaut, sodass

es zu einem absolut exakten Kanalgleich-
lauf bei kiirzest méglichen Signalwegen
kommt und damit Rauschen und Verzerrun-
gen praktisch ausgeschlossen werden. Die
anschlieBende Spannungsverstérkerstufe
und der darauf folgende Stromverstérker
sind vollsténdig galvanisch voneinander
getrennt. Dank dieses kompromisslosen
Konzeptes entsteht keinerlei Rickwirkung
der Lautsprecherstrome in die Spannungs-
verstarkerstufen und véllige Freiheit von
Lautsprecher-Last-Effekten.

Der Spannungsverstarker ist ein extrem
linearer und breitbandiger, kreuzgekop-
pelter Kaskoden-Differenzverstéarker,
gefolgt von einer klangpragenden Single-
Ended-Class-A-Grof3signalstufe. Die
vollsymmetrische Stromverstarkerstufe
(Ausgangsstufe) ist mit MOSFET-Treibern
und neuesten »Thermal Tracking«-Bipolar-
Ausgangstransistoren ausgestattet. Diese
Kombination liefert ein sehr harmonisches,
audiophiles Klangbild und gleichzeitig eine
enorme Stromlieferfahigkeit. In die End-
transistoren sind Temperaturmessdioden
integriert, die wir zur Einstellung von abso-
lut konstanten, temperaturunabhéngigen
Arbeitspunkten der Leistungstransistoren
nutzen und damit das Klirrverhalten in
jeder Belastungssituation perfekt kont-
rollieren. Die Verstarker sind mit einer per
Goldkontaktrelais vollstandig Gberbriick-



Der vorbildliche Aufbau des
PA2000R zeigt den enormen
mechanischen und elektronischen
Aufwand. Nur so ist ein derartig
guter Klang mit so hoher Leistung
in dem kleinen Gehause méglich.

baren, kanalgetrennten Klangregelfunktion
und mit einer Loudness-Anpassung ausge-
stattet, die auf den Lautsprecherwirkungs-
grad eingestellt werden kann.

Die Qualitat einer Endstufe wird neben der
Schaltungstopologie ganz entscheidend
vom Netzteil bestimmt. Netzteile miissen
so stabil und hart wie méglich sein, damit
die Versorgungsspannung auch bei gréfiten
Impulsen nicht zusammenbricht. Dies
erfordert in der Regel sehr grof3e Trans-
formatoren. Angesichts des begrenzten
Platzes in den flachen R-Geréten haben
unsere Ingenieure eine geniale Alternativ-
l6sung entwickelt: ein geregeltes Hochfre-
quenz-Sinus-Netzteil mit grof3 dimensio-
nierter Siebung, welches ohne Probleme
bis zu 1200 Watt liefert. Das Netzteil kann
deshalb tragheitslos auch bei steilflanki-
gen Impulsen gro3e Strommengen in kir-
zester Zeit zur Verfligung stellen. Unsere

30-jéhrige Erfahrung im Verstéarkerbau hat
uns gezeigt, wie wichtig die Qualitat audi-
ophiler Bausteine fiir das Klangergebnis
ist. Deshalb werden die von uns verwen-
deten Bauteile sorgfaltig ausgesucht und
streng selektiert, um fiir den jeweiligen
Einsatzzweck optimale Eigenschaften
sicherzustellen.

Wir verwenden verlustarme Glimmer-
kondensatoren mit Silberelektroden,
induktionsfreie Widerstande, rauscharme
Audio-Prazisionswiderstande, speziell

fir T+A hergestellte nickelfrei vergoldete
oder rhodinierte Anschlussklemmen. Ein
Grof3teil dieser Bauelemente wurde fiir den
militarischen Einsatz entwickelt und erfillt
dementsprechend hohe Anforderungen an
Qualitat und Langlebigkeit.

Die gesamte Steuerelektronik ist in das
massive Frontprofil aus Aluminium einge-
lassen, wo sie optimal abgeschirmt wird.

Auf der Vorderseite befinden sich das
leuchtstarke und dimmbare Display (VFD)
und die unterschiedlich beleuchtbaren
Bedienkné&pfe. Fiir den Datenaustausch der
Geréate untereinander wurde fir die R-Serie
ein véllig neuer, sehr schneller Datenbus
entwickelt. Er erméglicht es, die gesamte
Anlage mit einer Systemfernbedienung zu
steuern. Ebenso kann die Bedienung mit
der T+A App fir iOS oder Android erfol-
gen, wenn der MP 2000 R Bestandteil der
Anlage ist. Die Verstarker sind mit einer
perfekten Schutzschaltung ausgeristet,
die nicht im Signalweg liegt. So kann es zu
keinerlei Klangbeeintrachtigungen kom-
men. Die Schutzschaltung vergleicht das
Eingangssignal vor der Endstufe mit dem
Ausgangssignal und schaltet bei geringsten
Abweichungen (Clipping, Klirr etc.) die Aus-
gangsrelais blitzschnell ab. Bei Uberhit-
zung oder Kurzschluss an den Ausgéngen
greift sie ebenfalls ein.



Die Riickseite des MP2000R zeigt
die vielfaltigen Méglichkeiten des
Multi Source Players.

Er ist mit einem High-End-Analog-
Ausgang in symmetrischer (XLR)
oder asymmetrischer (RCA) Ausfih-
rung ausgestattet und verfiigt sogar
Uber einen jitter-freien Digital-
ausgang. Das Digital Connecting
Board hat fiinf hochwertige digitale
Eingange zur Wandlung externer
digitaler Quellen von beispielsweise

Multi Source
Player
MP2000R wmxu

T+A war einer der ersten High-End-Herstel-
ler, der CD-Spieler zuséatzlich mit weiteren
digitalen Quellen ausgestattet hat. Diese
Idee war ungewdhnlich, aber letztendlich
konsequent und logisch. Wir haben diese
Gerategattung Multi Source Player genannt
und setzen sie in allen Gerateserien ein.
Die Klangqualitat einer digitalen Musik-
quelle wird wesentlich von der Qualitat des
verwendeten Digital-Analog-Wandlers be-
stimmt. Da T+A Multi Source Player schon
immer sehr gute Wandler hatten, machte
es Sinn, diese intern mit weiteren digitalen
Quellen, wie einem Netzwerk Streaming
Client, einem Tuner sowie verschiedenen
Eingéngen fiir externe digitale Quellen,
auszustatten, anstatt flr jede einzelne
Quelle ein eigenes Gehduse zu bauen. Dies
ist nicht nur 6konomisch, sondern auch
technisch sinnvoll, da auf diese Weise zu-
satzliche Gehause, Wandler, Netzteile und
Kabelverbindungen gespart werden.

Den MP2000R haben wir mit einem hoch-
wertigen CD-Laufwerk ausgestattet, das
sehr kurze Zugriffszeiten bietet und eine

Set-Top-Boxen oder PCs. Die LAN-,
WLAN- und USB-Ports gehéren zum
Streaming Client, der Antennen-
anschluss ist fir den Digitaltuner
vorgesehen. Die Funkfernbedienung
FD 100 kann optional angeschlos-
sen werden. Uber den R2-Link-Da-
tenbus wird die gesamte Anlage ge-
steuert. Eine Ethernet-Schnittstelle
ermoglicht Software-Updates und
Anbindung an Home Automation.

hervorragende Fehlerkorrektur besitzt.
Auch wenn die CD inzwischen weitest-
gehend durch gestreamte Inhalte ersetzt
wurde, existiert bei unseren Kunden ganz
klar der Wunsch, weiterhin CDs abspielen
zu kénnen. Wir haben in einer aufwendigen
mechanischen Konstruktion eine geschlos-
sene Laufwerkseinheit entwickelt. Das
Laufwerk selbst ist schwimmend gelagert
und mit Heavy-Duty-Motoren ausgestat-
tet. Das Laufwerksgehduse ist mehrfach
laminiert und resonanzgedampft, um

jede Form der Wechselwirkung zwischen
den bewegten Teilen des Laufwerks und
dem restlichen Player zu verhindern. Die
CD-Schublade wird durch zwei Edelstahl-
schubstangen prazise gefiihrt und hat eine
hochwertige Aluminium-ABS-Auflage.

Die zweite digitale Quelle ist der Streaming
Client (SCL), ein netzwerkfahiges Prozes-
sorboard, das nach audiophilen Gesichts-
punkten fir Audioanwendungen konstru-
iert wurde und USB-Master-Mode (eine
auf der Riickseite, eine zweite in der Front),
WLAN- und LAN-Schnittstellen besitzt. Er
stellt die hochwertige Verbindung zu Netz-
werken und dem Internet her und kann die
Audiodaten per UPnP bis zu HD-Qualitat
(192/24) streamen. Ganz bewusst haben
wir keine Standard-Computer-Lésung
verwendet, um Qualitatseinbuf3en durch
hochfrequente Stdrsignale zu vermeiden.

Der SCL ist eine T+A Eigenentwicklung
und unterstiitzt hochauflésende Formate,
Medienserver, Musikdienste und bietet
kostenlos den komfortablen airable-Inter-
netradio-Service an.

Der digitale Tuner ist die dritte digitale
Quelle im MP2000R. Durch komplett digi-
tale Zwischenfrequenz (ZF), Demodulation
und Stereo-Decoderstufen erreicht er eine
ausgezeichnete Klangqualitat. Er hat eine
optimale Empfindlichkeit, hohe Uber-
sprechdampfung und Ubersteuerungsfes-
tigkeit und klingt sowohl am Kabel als auch
an Antennenanlagen ausgezeichnet. Der
Tuner liefert FM, FM-HD und DAB+ Radio-
dienste und verfugt je nach Dienst tGber
Radiotext, Presets und Zusatzfunktionen.
Ein hochwertiges Bluetooth-Empféanger-
modul ist die vierte digitale Quelle und
erméglicht die Ubertragung von Musikda-
teien von mobilen Geraten in sehr hoher
Qualitat mithilfe der aptX®-Technologie.
Mit diesem Verfahren lassen sich auch
Uber die begrenzte Bandbreite des Blue-
tooth-Funks hinaus Daten Ubertragen, wie
zum Beispiel unkomprimierte Flacs.

Die flinfte digitale Quelle ist das Digital
Connecting Board mit fiinf Digitalein-
gangen. Es ermdglicht die Verbindung zu
beliebigen externen Quellen, wie Set-Top-
Boxen, Laufwerken, Digitalrecordern und
Playern in HD-Qualitat. Der Computer-PC-



USB-Eingang ist besonders hochwertig
und verarbeitet nicht nur hochaufgeldste
PCM-Daten bis zu 384 kSps, sondern auch
DSD-Datenstréme bis zu DSD 512. Folgen-
de Eingénge stehen zur Verfliigung: 4 SP/
DIF (2 hochwertige RCA-Coax, 2 optische
TOS-Links) und fir den High-End-An-

schluss von PCs USB Class 2 Mode bis max.

384 kSps/32 bit und DSD 512, inklusive
Unterstlitzung von asynchroner Datentiber-
tragung.

Im MP2000R durchlaufen die Daten der
funf digitalen Quellen die gleiche di-
gitale Signalaufbereitung mit all ihren
richtungsweisenden Features, wie dem
T+A DSP-Oversampling mit optimierten
Rechenalgorithmen, Taktaufbereitung mit
Jitter-Eliminierung und Resynchronisati-
on. Das sogenannte Taktzittern Jitter ist
eines der gréBten Probleme und entsteht
im Quellgerat-insbesondere in Com-
putern—und bei der Datenibertragung
zwischen Quelle und Wandler. Fir eine
perfekte Wiedergabe missen die Daten
vom Jitter befreit werden, bevor sie im
DAC in analoge Signale umgesetzt werden.
Wir haben daher ein einmaliges Konzept
fir eine zweistufige Taktaufbereitung
(Jitter-Eliminierung) entwickelt: In einer
ersten Stufe werden die empfangenen
Daten aufbereitet und decodiert. Dabei
wird aus dem empfangenen Datenstrom
zunachst ein Rohtakt zurtickgewonnen, der
in einer ersten Reinigungsstufe mithilfe
einer PLL-Schaltung vom groben Jitter des
Quellgerates und der Ubertragungsstre-
cke befreit wird. Dieser Takt wird nun vom

Mikroprozessor genauestens untersucht.
Wenn er hinsichtlich Frequenzlage und
Stabilitat gewisse Mindestkriterien erfiillt,
werden die D/A-Wandler auf eine intern
erzeugte, hdchst préazise Master Clock mit
extrem niedrigem Phasenrauschen umge-
schaltet. Dieser Takt ist vollig abgekoppelt
vom Quellgeréat, sodass Jitter-Stérungen
der Quelle und der Ubertragung vollsténdig
eliminiert werden. Fur die Erzeugung der
lokalen Master Clock stehen zwei separate,
extrem genau justierte Quarzoszillato-

ren bereit—je einer fir die Taktfamilien
44.1/88.2/176.4/352.8 kHz und einer fir
48/96/192/384 kHz. Dieser Aufwand stellt
perfekte Wandler-Takte fir sdmtliche Takt-
frequenzen ab 44.1kHz zur Verfiigung.
Falls das ankommende Signal die An-
forderungen fiir das Umschalten auf die
lokalen Taktoszillatoren nicht zulésst,
kommt anstelle der Quarzoszillatoren eine
2. PLL-Stufe (2. Jitterbug) zum Einsatz.
Das Resultat der 1. Jitterbug-Stufe wird
hierdurch perfektioniert und der nach der
1. Stufe verbliebene Rest-Jitter werden
nochmals um den Faktor 4 reduziert. Nach
der Taktaufbereitung erfolgt die Wandlung
der PCM-Daten durch den nochmals ver-
besserten Quadrupel-Wandler. Dieser ist
mit einem leistungsfahigen 56-Bit-Signal-
prozessor ausgestattet und bietet vier um-
schaltbare Oversampling-Algorithmen. Pro
Kanal verflgt er tiber vier der modernsten
32-Bit-Wandler-Chips in doppelt symme-
trischer Quadrupelschaltung. Durch diese
Schaltung werden Nichtlinearitéten perfekt
kompensiert und das Restrauschen, das
bei den verwendeten 32-Bit-Wandlern

Die High-End-Laufwerkseinheit
des MP2000R wird mit absolut
hochwertigen Bauteilen aus-
gestattet: Heavy-Duty-Motor von
Mabuchi, schwimmend aufgehéng-
tes Subchassis, Schubstangen
aus Edelstahl und Schublade aus
Aluminium-ABS-Laminat.

Die gesamte Laufwerkseinheit ist
in einem resonanzbedampften
Aluminiumgeh&use untergebracht,
damit kein Fremdschall von auf3en
die Abtastung der Lasereinheit
beeinflussen kann.

ohnehin absolut minimal ist, nochmals

um circa 6 dB verringert. Das Ergebnis ist
auch bei kritischen Passagen und kleinsten
musikalischen Details eine praktisch nicht
mehr zu Uberbietende Dynamik, Linearitat
und Klirrfreiheit.

Fir DSD-Daten, die vom PC-USB-Ein-

gang geliefert werden kénnen, haben wir
den MP2000 R mit dem einmaligen T+A
True 1 Bit DSD Converter —einem echt
analogen 1-Bit-Wandler —ausgestattet.

Im Gegensatz zu anderen Herstellern
benutzen wir nicht den DSD-Modus eines
PCM-Wandlers, um sicherzustellen, dass
DSD-Daten absolut unverfalscht und ohne
schédliche zusatzliche Konvertierung im
echten 1-Bit-Stream verarbeitet werden.
Wie unsere Wandler, so ist auch die analoge
Ausgangsstufe kanalgetrennt aufgebaut
(Doppel-Mono) und wird durch jitter-freie
Ubertrager vollkommen galvanisch vom
Digitalteil getrennt. Damit gibt es keinen
Stéreintrag von den externen Quellgeraten
mehr und selbst Gible Computerstérungen
werden unschadlich gemacht. Die Aus-
gangsstufe ist mit 100 kHz extrem breit-
bandig ausgelegt.

Natirlich ist der hierfir betriebene Auf-
wand enorm, doch das Ergebnis ist ein
absolut natirlicher, unverféalschter Klang,
frei von allen Einschrankungen, die man di-
gitalen Quellen nachsagt. Der MP2000R ist
ein vollkommen audiophiles Universalgerat
fir digitale Musikquellen.






G 2000 R mit modifiziertem Clearaudio-Tonarm

Plattenspieler
G2000R

Es gibt kaum sensiblere Abspielgerate

als Schallplattenspieler. Das ist system-
bedingt, denn Tonabnehmer sind mecha-
nische Abtaster, die so empfindlich wie
maéglich sein miissen, um auch kleinsten
Schwankungen in der Schallplattenrille
folgen zu kdnnen. Zwangslaufig werden da-
durch auch alle anderen mechanischen und
elektrischen Einflisse aufgenommen, die
das Ursprungssignal verfalschen kénnen.
Deshalb ist es absolut notwendig, diese
auBeren Einflisse so gering wie méglich zu
halten oder sie vollkommen auszuschalten.
T+A hat deshalb die Entwicklung in zwei
Richtungen betrieben: Die eine zielt auf
einen vollig ruhig und gleichméBig lau-
fenden Antriebsmotor, die zweite auf die
Vermeidung von Kérperschall, Resonanzen
und Vibrationen im Gesamtsystem.

Wir verwenden einen hochwertigen Syn-
chronmotor, dessen prazise gedrehte
Riemenscheibe den Plattenteller mittels
eines geschliffenen Spezial-Kautschuk-
riemens antreibt. Eine solche Konzepti-
on hat sich bewéahrt —sie wird auch von

Als Sonderzubehor gibt es einen Plattenbesen
(PB10) aus gedrehtem, massivem Messing. Die
Birste wird aus echtem Rosshaar gefertigt, ist
sorgfaltig austariert und entfernt schonend
Staubteilchen. Das Andruckgewicht (AG 10)
wiegt 0,7 kg und wird ebenfalls aus massivem
Messing gedreht. Es sorgt fiir den perfekten
Sitz der Schallplatte.

G 2000 R mit modifiziertem Rega-Tonarm

vielen anderen High-End-Plattenspielern
genutzt. Damit gaben wir uns aber nicht
zufrieden, sondern packten das Ubel des
nicht gleichméBigen Motorlaufs direkt

an der Wurzel. Im Unterschied zu reinen
Vinyl-Spezialisten haben wir durch unsere
grof3e Elektronik-Entwicklungskompetenz
einen riesigen Erfahrungsschatz in der
Steuerung komplexer Prozesse mittels
digitaler Signalprozessoren. So entstand
bei den T+A-Entwicklern die geniale Idee,
die Kurvenform der Motorspulenspannung
per DSP exakt zu optimieren, um den Motor
vollig ruck- und vibrationsfrei sowie abso-
lut gleichmafig laufen zu lassen. Selbst der
Anlauf des schweren Plattentellers erfolgt
sanft und gleichméaflig mit Drehmoment-
steuerung. Gleichlaufschwankungen des
Motors sind nicht mehr messbar und damit
sind auch die bei ungesteuerten Motoren
Ublichen Stérungen nicht mehr vorhanden.
Die ansonsten unvermeidbare Abhén-
gigkeit von Netzfrequenz und Spannung
wird eliminiert. Die DSP-Motorsteuerung
bietet einen weiteren grof3en Vorteil: eine
direkte Steuerung der Drehzahl, sodass
der Riemen bei den zur Verfiigung stehen-
den Drehzahlen 33 und 45 nicht per Hand
umgelegt werden muss.

Auch die Konstruktion des Gehauses haben
wir mit dem Anspruch betrieben, Erschit-
terungen und Vibrationen auszuschalten,

um so die Klangqualitdt zu maximieren.
Deshalb besitzt der G2000R ein massives
Geh&use aus hochddmpfendem MDF, in
dem sich alle Baugruppen befinden. Der
Korpus lagert auf vier Schockabsorbern.
Die auBBeren Aluminiumteile sind, um
Koérperschall zu dampfen, in Sandwich-
bauweise montiert, der Aluminium-Gehéau-
sedeckel ist mit dem Korpus verklebt und
unterdriickt und absorbiert Vibrationen und
Resonanzen. Der schwere Druckguss-Plat-
tenteller wird mit einem prazisen Werkzeug
hergestellt, feingedreht und zur Entkopp-
lung auf einem inneren Zinkteller gelagert.
Durch die Reibung an der grof3en Auflage-
flache wird der Teller perfekt entkoppelt
und jedweder Korperschall verhindert.
Gleiches bewirkt auch die schwere Auflage
aus weichem Silikonkautschuk, die zusatz-
lich die Schallplatten schont. Damit ist der
Schallplattenteller akustisch tot und bietet
die besten Voraussetzungen fir stérungs-
freies Abtasten der Schallplatte durch das
Tonabnehmersystem. Die Fertigung des
Zinktellers ist nur mit modernsten CNC-Au-
tomaten méglich, da er nach dem Einpres-
sen der Tellerachse nochmals prézisions-
gedreht wird. Dadurch wird eine absolute
Genauigkeit des Gesamtsystems erreicht.
Das Messinggleitlager und die Achse aus
gehartetem und poliertem Stahl sind auf
5um genau toleriert.



@ Hochgedampfter
MDF-Korpus
(@)
®}
Gekapselter

®

Synchron-Antriebsmotor

Netzteil und DSP-
Steuerungsplatine

®

Gehauseteile aus
massivem Aluminium

@

Messing-Drucklager fiir
die polierte Stahlachse
des Plattentellers

®

Lagerwanne des Platten-
tellers aus Aluminium mit
poliertem Stahldorn

Als Option bieten wir hervorragende
Phono-Vorverstarkermodule. Diese
werden dort eingebaut, wo sie wirklich
hingehdren, namlich direkt an den
Tonarmausgang. Einstreuungen in die
hochempfindlichen Ausgangssignale
des Tonabnehmersystems werden so
von vornherein vermieden. Das auf-
wendig stabilisierte Netzteil, eine indi-
viduelle Schaltungstopologie speziell
fir MM- oder MC-Tonabnehmer und
die Abschirmung erméglichen extrem
niedrige Rausch- und Stérlevel. Uber
DIL-Schalter sind die PH-G10 MM/MC
optimal an das jeweilige Abtastsystem
anpassbar.









PA2000R
Vollverstarker
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PA2500R
Vollverstarker
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Vorstufe

Frequenzgang +0/-3dB

0,5 Hz-300kHz

0,5 Hz-300kHz

Fremd-/Gerduschspannungsabsténde 105/109dB 105/109dB
Klirrfaktor/Intermodulation <0,001%/<0,001% <0,001%/<0,001%
Kanaltrennung >90dB >90dB

Loudness

Abschaltbar, auf Lautsprecher-Wirkungsgrad einstellbar

Klangregelung

Abschaltbar, kanalgetrennt

Bass

-6...+8dB

-6...+8dB

Hoéhen

-6...+8dB

-6...+8dB

Eingangsempfindlichkeit nominal

Hochpegel (RCA)

3% 250mV ... 4 Vegr/20 kOhm

4% 250mV ... 4Veg/20kOhm

Symmetrisch (XLR)

3X500mV ... 8 Vog/5 kOhm

3X500mV ... 8Vegr/5kOhm

Phono-MM (optional*)

1-5mV, 16 Kapazitaten

1-5mV, 16 Kapazitaten

Phono-MC (optional*)

60-1000pV, 16 Impedanzen

60-1000pV, 16 Impedanzen

*Phonomodul ersetzt einen Hochpegeleingang

Ausgénge
Kopfhorer 50 Ohm 50 Ohm
PRE out RCA Nom 1 Vg, Max 9,5Vess, 750hm Nom 1Vggs, Max 9,5Vess, 750hm
PRE out XLR Nom 1,45V¢s, Max 19,6 Vegs, 75 0hm
Endstufe
Nennleistung pro Kanal an 8 Ohm 100 Watt 140 Watt
an 4 0hm 200 Watt 280 Watt
an 2 Ohm 300 Watt 560 Watt
Frequenzgang +0/-3dB 1Hz-150kHz 1Hz-150kHz
Anstiegsgeschwindigkeit 60 V/ps 60V/us
Dampfungsfaktor >65 >65
Klirrfaktor <0,02% <0,02%
Siebung 60000 uF 120000 pF
Steuerschnittstelle R2-Link R2-Link
Fernbedienung FM 2000 FM 2000

Netzanschluss

100-120V oder 200-240V, 50-60Hz

Max. 1000 Watt

Max. 2000 Watt

Standby

<0,5W

<0,5W

Zusétzliche Ausstattung

Trigger-Eingang +5V...20V Uber Adapterstecker fiir Ferneinschaltung
Eingang 3 (symmetrisch) oder 5 (asymmetrisch) konfigurierbar als Surround Pass Through

Abmessungen (HxBxT)

8,2x46x40cm

16,5x46x40,5cm

Gewicht

10,5kg

14,5kg

Ausflihrungen

Alu silber eloxiert (43), Alu schwarz eloxiert (42), gebirstet



G2000R
Plattenspieler
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Prinzip Riemenangetriebenes High-End-Laufwerk im schweren Spezialchassis
mit Kérperschallabsorber und Resonanzentkopplung.

Antrieb Quarzgeregelter Synchronmotor mit DSP-gesteuerter, exakter Optimierung
der Kurvenform der Motorspulenspannung

Drehzahl 33" und 45U/min, elektronisch umschaltbar

Gleichlaufschwankung +-0,02%

Rumpelgerauschabstand 82dB

Plattenteller 3,8kg schwerer Druckguss/Aluminium-Aufbau mit Silikonkautschukauflage

Lagertechnologie Gehartete, polierte Stahlachse, eng toleriertes Messing-Gleitlager

Tonabnehmersystem (optional) MM System Ortofon 2M Bronze MC System MC 2

Ausgangsspannung 5,0mV 0,75mV

Kanaltrennung 1TkHz 26dB 30dB

Frequenzbereich -3dB 20Hz-29kHz 20Hz-45kHz

Abschlussimpedanz 47 kOhm 1000hm

Abschlusskapazitat 150-300pF -

Nadelnachgiebigkeit 22 um/mN 9um/mN

Nadelschliff r/R 8/40 ym Micro Line

Auflagekraft 15mN (1,5g) 20mN (2g)

Tonabnehmergewicht 7,28 8g

Empfohlener Phonoverstarker PHE-G R MM PHE-G R MC

Steuerschnittstelle R2-Link, Automatikeinschaltung tiber Verstérker

Netzanschluss 100-240V,50-60Hz, 40 W

Standby <0,5W

Optionales Zubehor Plattenbeschwerer, Plattenbesen, Phono-Vorverstarker

Abmessungen (HxBxT) Korpus 8,2x 46 x38cm, gesamt 16 x46 x38cm

Gewicht 14kg

Ausflihrungen Alu silber eloxiert (43), Alu schwarz eloxiert (42), geblirstet



MP 2000 R wmku

Multi Source Player

CD-Player

Formate

CD/DA, CD-R, CD-RW, CD Text

Frequenzgang + Dynamik

2Hz-20kHz/100dB

Streaming Client

Formate MP3, WMA, AAC, OGG Vorbis, FLAC, WAV, AIFF, ALAC
Datenraten PCM 32...192 kHz,16/24 Bit; MP3 bis 320 kBit, konstante und variable Datenrate
Features Gapless Playback fir MP3 (Lame), WAV, FLAC
T+A Control App fiir iOS und Android
Standards UPnP AV, T+A Control
Dienste Tidal, Deezer, gobuz. (Abonnement erforderlich)

Schnittstellen

LAN: Fast Ethernet 10/100 Base-T, WLAN:802.11 b/g/n

Digital Connecting Board

Digitaleingange S/P-DIF

2 hochwertige Coax und 2 opt. TOS-Link; 32 kSps; 44,1 kSps; 48 kSps; 88,2 kSps; 96 kSps;
176,4kSps; 192 kSps; 16/24 Bit

USB (Device Mode)

USB Class 2 Mode; Unterstiitzung von asynchroner Datenubertragung
PCM-Mode: 44,1 kSps; 48 kSps; 88,2 kSps; 96 kSps; 176,4 kSps; 192 kSps; 352,8 kSps; 384 kSps;
16/24/32 Bit DSD-Mode: DSD64; DSD128; DSD256; DSD 512

USB (Master Mode) 2 Eingéange (1 x Front, 1 x Riickseite), Formate wie Streaming Client Formate
Tuner
FM Empfangsstandard FM, FM-HD

Frequenzbereich 87.5—-108 MHz (Europa/US Version)

76 -90MHz (Japan-Version)

Empfindlichkeit Mono (26dB S/N) 0.9 uV, Stereo (46 dB S/N) 40uV

Ubersteuerungsfestigkeit 103dB uVv

Klirrfaktor 0,1%

Signal/Gerauschabstand 72/62dB

Mono/Stereo

Stereo-Kanaltrennung 50dB

Deemphasis (Europa/US 50/75us

Version)

Datendienste RDS/RDBS, Stationsname (PS), Programmtyp (PTY), Radiotext (RT)
DAB Empfangsstandard DAB, DAB+

Frequenzbereich 168 — 240 MHz (Band )

Empfindlichkeit 2,5uV

(BER=10-4)

Ubersteuerungsfestigkeit 103dB uV



Bluetooth

aptX® Bluetooth Audio-Ubertragungsprotokoll
A2DP (Audio) AVRCP 1.4 (Control), MP3, SBC

Anschliisse

Ausgénge analog Hochpegel (RCA)

2,2Veff/500hm

Symmetrisch (XLR)

4,4Veff /500hm

Ausgénge digital

1 x coax, IEC 60958 (LPCM)

D/A-Wandler

PCM Doppel-Differenzial-Quadruple-Converter mit 4 D/A-Wandlern pro Kanal,
32-Bit Sigma Delta, 352,8 kSps/384 kSps
Upsampling: frei programmierbarer Signalprozessor mit 4 wahlbaren Oversampling-Algorithmen.
FIR kurz, FIR lang, Bezier/IIR, Bezier
DSD Direct DSD Signal Path Gber T+A True 1 Bit Converter
Frequenzgang PCM 44,1 kSps:2Hz-20kHz
PCM 48 kSps:2Hz-22kHz DSD 64:2Hz—-44kHz
PCM 96 kSps:2Hz-40kHz DSD 128:2Hz-60kHz
PCM 192 kSps:2Hz-80kHz DSD 256:2Hz-80kHz
PCM 384 kSps:2Hz-100kHz DSD 512:2Hz-100kHz

Analogfilter

Phasenlineares Filter mit automatischer Bandbreitenumschaltung 60... 120 kHz
(sample-rate-abhangig)

Klirrfaktor <0,001%
Gerduschspannungsabstand 110dB
Kanaltrennung 110dB
Steuerschnittstelle R2-Link

Fernbedienung

FM 2000, T+A Control APP, optional Displayfernbedienung FD 100

Netzanschluss

100-240V,50-60Hz, 40VA

Standby

<0,5W

Abmessungen (HxBxT)

8,2x46%x40cm

Gewicht 8kg
Ausfihrungen Alu silber eloxiert (43), Alu schwarz eloxiert (42), geburstet
Guslcom +

IPLT H

Qualcomm ist ein Markenzeichen der Qualcomm Kapital-
gesellschaft, registriert in den Vereinigten Staaten und
weiteren Landern, benutzt mit Erlaubnis. aptXist ein Mar-
kenzeichen von Qualcomm Technologies International Ltd.,
es ist registriert in den Vereinigten Staaten und weiteren
Landern, benutzt mit Erlaubnis.

Technische Anderungen vorbehalten.






Ohana M
00 0 00 ; hur}u MC

30




Maf3stab 1:1






T+A

T+A elektroakustik GmbH & Co. KG
PlanckstraBle 9-11
D-32052 Herford

T 05221-7676-0
F 05221-7676-76

info@ta-hifi.com
www.ta-hifi.com

Konzept und Gestaltung: Heine/Lenz/Zizka, www.hlz.de

9008-00380





